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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Materiaty kompozytowe i technologie ich wytwarzania [S2FT2>MKiTW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Andrzej Miklaszewski prof. PP
andrzej.miklaszewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii.
Powinien rowniez posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz wykazywac
gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu zagadnieh kompozytow oraz biokompozytéw w
tym: klasyfikacji i charakterystyki materiatéw z podziatem na podstawowe grupy w relacjach fazy zbrojenia
oraz osnowy oraz innych kategorii podziatu. Struktury materiatow w skali makro, mikro i nano, wraz z
relacjami wystepujgcymi w zakresie miedzywarstwy osnowy oraz zbrojenia. Najwazniejszych wtasciwosci
materiatéw: fizyczne, chemiczne, mechaniczne, technologiczne, eksploatacyjne. Podstawowych metod ich
wytwarzania oraz aspektéw projektowania rozwigzan technicznych i inzynierskich przy uzyciu materiatéw
kompozytowych. Wyr6znieniem podgrup specjalnych w tym biokompozytéw czy kompozytéw
niekonwencjonalnych wraz z ich charakterystyka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Student posiada wiedze z zakresu zagadnien struktur kompozytowych ich klasyfikacji jak rowniez metod
ich wytwarzania oraz inzynierskiego projektowania z uzyciem materiatéw kompozytowych

Umiejetnosci:

Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody wytwarzania oraz badania sklasyfikowanych grup
materiatdw kompozytowych

Student potrafi dobra¢ odpowiednie rozwigzanie kompozytowe jako alternatywe w zakresie
projektowego spojrzenia na kontekst roznych rozwigzan materiatow inzynierskich dokonujgc jego
klasyfikacji i oceny ekonomicznej w zakresie wtasciwym w obszarze eksploatacji

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy konieczno$ci ciggtego doksztatcania i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych w tym w zakresie materiatdw kompozytowych celem ich dalszego wykorzystania w
obszarze zadan inzynierskich dedykowanych

Student ma Swiadomos$¢ mozliwosci wykorzystania wiedzy z zakresu materiatdw kompozytowych,
rozumie ich znaczenie oraz role w zakresie Swiadomego projektowania nowoczesnych rozwigzan
inzynierskich uwzgledniajgcych aspekt przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie na podstawie kolokwium lub zaliczenia ustnego przeprowadzanego na ostatnich zajeciach w
semestrze (w przypadku odpowiedzi na: od 50 do 60% pytan - dst, powyzej 60 do70% - dst+, powyzej 70
do 80% - db, powyzej 80 do 90% - db+, powyzej 90 do 100% - bdb)

Tresci programowe

Metody wytwarzania struktur kompozytowych, metalurgia proszkéw, cechy wiasciwe spiekow, reakcje
na granicy faz, biokompozyty

Tematyka zaje¢

Wyktad:

. Zdefiniowanie zagadnienia kompozytow, klasyfikacja i podziat

. Rodzaje faz osnowy oraz zbrojenia oraz ich rola

. Pomiedzy osnowg a zbrojeniem, reakcje na granicy faz

. Metody wytwarzania struktur kompozytowych

. Metalurgia proszkow

. Cechy wiasciwe spiekow

. Biokompozyty

Laboratorium projektowe

1. Wprowadzenie do tematyki wytwarzania struktur kompozytowych przy uzyciu metod metalurgii
proszkowej

2. Zdefiniowanie zagadnienia pracy projektowej - w podgrupach roboczych (relacje kompozycyjne,
rozmiarowe, morfologiczne, technologiczne lub inne posiadajgce aspekt badawczo weryfikujgcy)

3. Planowanie harmonogramu przebiegu procesu technologicznego wytwarzania spiekanych materiatow
kompozytowych wraz z konieczna kotrolg efektéw wytwoérczych oraz badania wiasciwosci uzytkowych.
4. Realizacja procesu wytwarzania z uzyciem metod metalurgii proszkowe;j

5. Analiza podstawowych wtasciwosci wytworzonych wyrobéw spiekanych (gestosc, porowatos$é,
jednorodnos$é, cechy budowy oraz rozmieszczenia faz)

6. Fazowa analiza strukturalna XRD jakosciowa oraz iloSciowa w ocenie wptywu na wtasciwosci finalne
uktadu

7. Analiza mikrostrukturalna oraz mikroanaliza rentgenowska w ocenie wptywu na wiasciwosci finalne
uktadu
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Metody dydaktyczne

prezentacja multimedialna, wykfad on-line, praca w podgrupach projektowych, brain-storming, praca ze
zrodtami anglojezycznymi, cwiczenia praktyczne, dyskusja i opracowanie wynikow w postaci
sprawozdania, sformutowanie wnioskow dotyczgcych zagadnien poruszanych na zajeciach.



Literatura
Podstawowa:

1. Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa, 2003.
2. Dobrzanski L. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WTN, Warszawa, 2002

Uzupetniajgca:

1. Advanced Composite Materials: Properties and Applications ISBN: 978-3-11-057440-1 Ehsan

Bafekrpour (Ed.) (2017)

2. ENGINEERING COMPOSITE MATERIALS Bryan Harris The Institute of Materials, London (1999)
3. Composite Materials Science and Engineering Third Edition Krishan K. Chawla ISBN 978-0-387-74365-

3 (eBook) DOI 10.1007/978-0-387-74365-3 (2013)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




